Mendels Versuche fiihren zu Vererbungsregeln

1 Zur Kreuzung werden die Staub-
bléitter bei der einen Sorte entfernt.

Gregor Mendel (1822-1884) war
nicht der erste Wissenschaftler, der
das Geheimnis der Vererbung zu liif-
ten versuchte. Er iiberragte jedoch
alle seine Vorgédnger durch den Um-
fang seiner Versuche, durch die
Sorgfalt bei Planung und Durchfiih-
rung und durch die scharfsinnige
Deutung seiner Ergebnisse.

Wahl der Versuchspflanze. Men-
del fithrte seine Versuche mit der
Gartenerbse durch. Vor Beginn der
Experimente iiberzeugte er sich,
dass die Merkmale der ausgewé&hl-
ten Erbsensorten iiber Generationen
hinweg unverédndert auftraten. Spa-
ter sprach man in solchen Féllen von
reinen Linien oder Reinerbigkeit. Die
Reinerbigkeit erkldrte sich Mendel
daraus, dass Erbsen iiblicherweise
selbstbestdubt sind.
Kreuzungstechnik. Grundlage von
Mendels Arbeit waren gezielte
Kreuzungen zwischen zweiverschie-
denen Sorten. Dazu werden die Blii-
ten der einen Sorte rechtzeitig vor
der Selbstbestdubung gedffnet und
die Staubblétter entfernt. Dann wird
jeweils die Narbe mit Pollen der
zweiten Sorte bestdubt und die Bliite
mit einer Hille umschlossen.
Untersuchte Merkmale. Menrdel
untersuchte an seinen Erbsenpflan-
zen immer nur ein oder zwei Merk-
male, die eine sichere Unterschei-
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2 Pollen der zweiten Sorte wird zur
Bestdubung der ersten abgenommen.

dung zulief3en, z.B. die Samenfarbe
(gelb oder griin), die Samenform
(rund oder kantig), die Blitenfarbe
(rot oder weil3).

Auswertung. Ungewohnlich fiir die
damalige Zeit war Mendels quantita-
tives Vorgehen: Er gewann seine
Ergebnisse durch Auszéhlen und
berechnete daraus die Zahlenver-
héltnisse, in denen die Merkmale
auftraten. Nur durch die statistische
Auswertung konnte er Regeln der
Vererbung erkennen.

Ergebnisse. Als Mendel reinerbige
Erbsenpflanzen mit gelber Samen-
farbe und solche mit griiner Samen-
farbe kreuzte (Elterngeneration P),
waren die Nachkommen aus dieser
Kreuzung alle gelbsamig. Vergleich-
bares fand er bei anderen Kreuzun-
gen zwischen reinerbigen Eltern-
pflanzen, die sich in einem Merkmal
unterschieden. Thre Nachkommen,
die Pflanzen der ersten Tochtergene-
ration oder [, waren stets unterei-
nander gleich: Uniformitdtsregel.
Wurden die gelbsamigen Erbsen-
pflanzen der ersten Tochtergenera-
tion miteinander gekreuzt, traten in
der zweiten Tochtergeneration oder
F, beide Samenfarben auf, doch
iberwogen gelbe Samen. Mendel
zéhlte 6022 gelbe und 2001 griine
Samen. Das entspricht einem Zah-
lenverhéltnis von rund 3 : 1. Dieses
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3 Zum Schutz vor Fremdbestdubung
werden die Bliiten umhiillt.

Aufspalten in einem bestimmten
Zahlenverhdiltnis stellte Mendel bei
allen Kreuzungen zwischen Pflanzen
der ersten Tochtergeneration fest:
Spaltungsregel.

Die Kreuzung von Erbsenpflanzen,
die sich in zwei Merkmalen unter-
schieden, beispielsweise Samen-
form (kantig oder rund) und Samen-
farbe (gelb oder griin), ergab in der
F-Generation einheitliche Nach-
kommen. In der F.-Generation tra-
ten Erbsen mit allen denkbaren
Merkmalskombinationen der El-
terngeneration im Verhéltnis von et-
wa 9:3:3:1 auf. Es waren 315
Erbsen rund und gelb, 101 kantig
und gelb, 108 rund und griin, 32
kantig und griin. Die Merkmale der
Elterngeneration waren demnach
nicht miteinander gekoppelt, son-
dern kamen unabhingig voneinan-
der vor: Unabhdngigkeitsregel.

Gregor Mendel entdeckte erstmals
Vererbungsregeln. Mit seinen Kreu-
zungsexperimenten beginnt die wis-
senschaftliche Genetik. Reinerbigkeit
der Versuchspflanzen, Beschriankung
auf wenige, klar unterscheidbare
Merkmale und statistische Auswer-
tung der Ergebnisse fithrten zu sei-
nem Erfolg.




Die mendelschen Regeln

Kreuzt man Individuen (Elterngene- ... dann sind ihre Nachkommen Uniformititsregel
ration P), die sich in einem Merkmal (1. Tochtergeneration F4) in Bezug auf (1. mendelsche Regel)
reinerbig unterscheiden, ... dieses Merkmal untereinander gleich:
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Kreuzt man Ind.ividuen dgr ersten ... dann spalten die Merkmale ihr_er Spaltungsregel
Tochtergeneration untereinander, ... Nachkommen (2. Tochtergeneration

! (2. mendelsche Regel)
F,) wieder auf:
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Kreuzt man Individuen (P-Genera- ... dann treten in der Fo-Generation Unabhingigkeitsregel
tion), die sich in mehreren Merkma- samtliche Kombinationen von Merk- (3. mendelsche Regel)
len reinerbig unterscheiden, ... malen der P-Generation auf:
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