8.1 Darstellen von Korpern im Schragbild

- Zeichnen von Schragbildern verschiedener Kérper (l@uaPyramide, Prisma)

6 cmund AE = 5 cm.
als Verzerrungsfaktor

@ Zeichne das Schragbild des Quaders ABCDEFGH mit AB = 8 cm, BC

1
2

Die Strecke [AB] soll auf der Schragbildachse s liegen. Wahle q

45° als Verzerrungswinkel. Die Schragbildachse und der Punkt A sind schon vor-

und w_=
gezeichnet.
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w = 60°. Diesmal soll [CD]
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® Zeichne ein Schragbild des Quaders aus Aufgabe @ fiir q =
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©® Das Drachenviereck ABCD mit AC als Symmetrieachse ist die Grundflache der Pyramide
ABCDS. Die Spitze S der Pyramide liegt senkrecht tGber dem Schnittpunkt M der beiden
Diagonalen des Drachenvierecks. Folgende MaBe sind gegeben:

AC= 12 cm, BD= 10 cm, AM= 3 cm und MS= 6 cm.

a) Zeichne das Schragbild der Pyramide ABCDS, wobei [AC] auf der Schragbildachse lie-
gen soll. Wahle g = 0,5 und w = 45°.

b) Im Schragbild kannst du nicht alle Winkel und Streckenlangen abmessen, denn viele
(Original-)MaBe werden ja durch die Schragbilddarstellung verzerrt dargestellt.

@ Gib drei Streckenldangen an, deren (wahre) Ldnge du im obigen Schragbild durch
Abmessen angeben kdnntest.

AC =12 cm,WS =06 cm,TS =6,/ cm,a = 10,8 cm

@ Gib ebenso drei Streckenlangen an, deren (wahre) Lange du nicht durch Abmessen

bestimmen kannst.

AB, BC, CD, AD, BS, DS

@ Gib zudem drei Winkel an, deren (wahres) MaB du nicht in der Zeichnung abmessen
kannst.

<MBS, <MDS, <BSD, <CBA, <ADC, ...
@ Welche Winkel erscheinen im obigen Schragbild tGberhaupt in wahrer GroBe?

IMAS (2CAS), <ASC, <SCM (SCA), <CMS, <SMA, <ASM, <MSC
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Im gleichschenkligen Dreieck ABC ist M der Mittelpunkt der Basis [BC]. Es gilt:

BC=8cm und AM =7 cm.

Das Dreieck ABC ist die Grundflache des geraden Prismas ABCDEF mit der Hohe AD = 5 cm.
Der Punkt N ist der Mittelpunkt der Strecke [EF].

Zeichne ein Schragbild des Prismas ABCDEF. Dabei soll [AM] auf der Schragbildachse liegen.

2

[l el et i el g Fo==r===g---a---om--- [l sl dedebed Sl
' ' ' ' ' '

Fur die Zeichnung: q = =, w = 45°

Bevor du zu zelchnen beginnst, N T T —

777777777

achte ey darauf, welche Strecke auf oer

_____

Schriigbildachse Liegen soll!

Hier ist es zuwm Beisplel kelne der Drelecksseiten, sondern
die Hohe LAM] des (gleichschenkligen) Drelecks ABC!

______

=> Angabe immer sorgfiiltig

__________

(am besten sogar zweimal) Lesen!

-

Ubrigens: Die in diesem - ebenso wie im nichsten - Kapitel abgedruckten Aufgaben
sind meist ,echte” Abschlussprifungsaufgaben der vergangenen Jahre
(natdrlich musst du in der Abschlusspriifung noch viele weitere GroBen die-
ser Korper berechnen, z.B. gewisse WinkelmaBe oder das Volumen). Nur in
der Formulierung wurden diese Aufgaben hier etwas vereinfacht (in der
zehnten Klasse wirst du namlich ebenso wie auch in der Abschlussprifung

.ge-Sie-zt").
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8.2 Berechnen von LaingenmaBen im Raum

- Zeichnen von Schragbildern und Berechnung einigrecBenlangen dazu (v.a. Abschlusspriifungsaufgaben)

@ Im gleichschenkligen Dreieck ABC ist D der Mittelpunkt der Basis [BC] mit AD =10 cm und
BC = 8 cm. Das Dreieck ABC ist die Grundfliche der Pyramide ABCS mit der Hohe
DS = 7 cm, wobei die Pyramidenspitze S senkrecht tiber D liegt.

a) Zeichne ein Schragbild der Pyramide ABCS, wobei [AD] auf der Schragbildachse liegen
soll. Fur die Zeichnung gilt: q = % w = 45°

Berechne anschlieBend die Léange der Strecke [AS] auf zwei Stellen nach dem Komma

gerundet.

L N A B P S St B B S
1 A_S AD2 + Dsz__i _____________________ '

Lq:» (10 Cm) + (7 Cm) - : ' ! : - - : ; : : - - ! ' ! : - . !

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

”””””””””””””””””””””””””””””””””””””

b) Der Punkt E liegt auf der Strecke [AS] und es giIt:E = 4 cm und [DE] O [AS]. Zeichne
die Strecken [DE], [BE] und [CE] in das Schragbild aus Teilaufgabe a) ein und berechne
den Flacheninhalt des Dreiecks BCE (auf zwei Nachkommastellen runden).

EEZ + ES? = DS?
- DE? = DS? - ES?
- DE2 7 cm) (4 cm)?
- DE? =49 cm? - 16 cm?
- DE? = 33 cm?
— DE = 5,74 cm (bzw. DE = -5,74 cm)

[‘QQN?\@GN? V2 =T55TCW o DE=2'\¢CW o VBE =559 Clg
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® Das gleichschenklige Dreieck ABC mit der Basis [BC] ist die Grundflache der Pyramide
ABCS. D ist der Mittelpunkt der Basis [BC]. Die Spitze S liegt senkrecht tGber dem Punkt
E O[AD]. Es gilt:ﬁz 12 cm, AD =9 cm, DE = 3 cm und ES = 10 cm.

a) Zeichne ein Schragbild der Pyramide ABCS, wobei [AD] auf der Schragbildachse liegen

soll. Fir die Zeichnung gilt: g =0,5; w = 60°

[aiaiaied el Sl el Tl el Lk B e el nibeled sl To--am-- B e i Mt dbel Al Rl Il (it e e it el bt m---r---r---1---A
' ' ' ' ' ' '

b) Berechne die Lange der Strecke [DS] und den Flacheninhalt des Dreiecks BCS auf zwei
Stellen nach dem Komma gerundet.

E)2+E_SZ=D_S2 . ABCS =O,5'E'D_S
= (3cm)’ + (10 cm)’ = DS? =0,5-12cm- 10,44 cm
= 109 cm?® = DS’ = 62,64 cm’

— DS = 10,44 cm (bzw. DS = -10,44 cm)

c) Wie lang ist die Kante [CS]?

CD’ +DS?=CS? « (6cm)? + (10,44 cm)? = CS? = CS = 12,04 cm
(bzw. CS = -12,04 cm)

FOXVNOSN: D2 = TO'WY CW « VER = pS'e¢ CWs o C2 = T5'0¢ W
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©® Das Drachenviereck ABCD mit AC als Symmetrieachse und M als Diagonalenschnittpunkt ist
die Grundflache der Pyramide ABCDS. Die Spitze S liegt senkrecht (iber dem Punkt A und es
giltt AC=11cm,BD =6 cm, AM =4 cmund AS = 85 cm .

a) Zeichne ein Schragbild der Pyramide ABCDS, wobei [AC] auf der Schragbildachse liegen
soll. Fur die Zeichnung gilt: q = % , W = 45°

Berechne anschlieBend die Lange der Strecke [MS] auf zwei Stellen nach dem Komma

gerundet.

Cﬁ:fﬁﬁS:ﬁI:Iﬁﬁﬁ[ﬁﬁI:ﬁﬁﬁ:ﬁﬁﬁﬁ:ﬁI:Iﬁﬁﬁ[ﬁﬁﬁZ:fﬁﬁ'“ﬁﬁﬁ]:ﬁﬁIﬁﬁﬁI:Zﬁﬁﬁ]ﬁﬁﬁI:I:IﬁﬁﬁI:ﬁI:fﬁ:[:[:ﬁ:ﬁ:
N =AM? +AS® | L Lo
NN e MS? = (4 em)? +(85cm) .............................
RN D st
S N = VB9 G oo

b) Der Punkt N O [MS] ist der Mittelpunkt der Strecke [EF] mit E O [BS] und F O [DS]. Dabei
gilt: [EF] || [BD] und SN = 5 cm .
Zeichne die Strecke [EF] in das Schragbild zu a) ein und berechne die Lange der Strecke
[EF] auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Ergebnls aus Tellaufgabe a): MS = 9,39 cm] Tipp:

Vierstreckensatz!
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O Berechne die Seitenlangen des Dreiecks IBJ. Zeige an-

schlieBend rechnerisch, dass dieses Dreieck nicht rech-

winklig ist. E / '
AB =6cm l'.
BC=4cm GJ=3cm | l‘.l
BF = 10 cm El =4 cm §
BI = AB? + AP §
— BI = /(6 cm)? + (10 cm - 4 cm)? DN T. ______
= BI= /36 cm? + 36 cm? 4
o Bl =+/72cm? A °
- BI =849 cm
BJ = \/ BF? + FG® + GJ)° = Vgl. Formelsammlung:
- BJ = \/ (10 cm)? + (4 cm)? + (3 cm)? Lange der Raumdiagonalen d eines Quaders:
@B_J 125Clﬂ d=7/a?+Db%+c?
= BJ=1118 cm (gilt fur einen Quader mit den Standard-
bezeichnungen (Lange a, Breite b, Hohe c))
1J =/ EI° + EH? + HJ? 4
= T =@ cm) + 4 cm)+ (6cm - 3cm)’
< T =16 cm® + 16 cm® + 9 cm’
1) = \/ 41 cm?
= [J=6,40cm

Dreieck rechtwinklig?

Dann miisste gelten: BI? + 1J? = BJ?

(8,49 cm)? + (6,40 cm)? = (11,18 cm)? ?

113,04 cm? # 124,99 cm?
= Das Dreieck IBJ ist nicht rechtwinklig.

[\QQNA@GN: (ex9Ks* wicps Aelnuger) BI= @/\icw .
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